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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiaj gcego
BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ DLA MIESCOWO SCI SIDZINA | GIELCZYCE

Inwestor zamawiaj acy:

GMINA SZKOROSZYCE

48-320 Skoroszyce, ul. Powsta ncéw Slaskich 17

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z instalowaniem linii kablowych $wiattowodowych i z zylami
metalowymi oraz stacji i elementdw wyposazeniowych infrastruktury dla linii
telekomunikacyjnych. Uzupetnieniem niniejszej specyfikacji dla linii kablowych, wykonywanych z
kabli z zytami metalowymi jest: specyfikacja techniczna standardowa (ST) ,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych wewnetrznych — kod CPV 45310000-3. Roboty w zakresie przewodow,
montazu, opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej”.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zaméwieniem okreslonym w pkt. 1.8.

1.4. Przedmiot i zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i
odbioru robot zwigzanych z:

— uktadaniem kabli swiattowodowych w ziemi, w kanatach i tunelach (kanalizacja kablowa) oraz
innych miejscach, przystosowanych do tego celu wraz z przygotowaniem podioza,

— uktadaniem kabli swiattowodowych w obiektach kubaturowych, ciggach komunikacyjnych,
budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej,

— montazem muf i glowic kablowych, swiattowodowych.

wraz z transportem i sktadowaniem materialdw, trasowaniem linii, robotami ziemnymi i
fundamentowymi, przygotowaniem podioza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow
budownictwa inzynieryjnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:
— kompletacjg wszystkich materiatdéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegolnosci
roboty ziemne, murarskie, $lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu
instalacyjnego,

— wdmuchiwanie i wcigganie swiattowodow do rur i kanatow itp.),
— utozeniem wszystkich materiatdbw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych
w dokumentacji elementow, kabli i linii,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element linii teletechniczne.

1.5. Okre slenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-07, a
takze podanymi ponizej:

Kanalizacja pierwotna — zespdt podziemnych rur i studni kablowych, do ktoérych wcigga sie
kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtornej.
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Kanalizacja wtorna — zespot rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach
zacigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli
telekomunikacyjnych.

Ruroci ag kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach oraz
zasobnikéw ztgczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla
kabli swiattowodowych.

Studnia kablowa - prefabrykowane Zzelbetowe pomieszczenie podziemne wbudowane w ciggi
kanalizacji kablowej, umozliwiajgce wcigganie, montaz i konserwacje kabli lub przynajmniej
jedno z tych zadan.

Ztaczka rurowa — element osprzetu stuzacy do szczelnhego potgczenia rur polietylenowych lub
innych, z ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurociag kablowy.

Zasobnik zt aczowy — pojemnik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla swiattowodowego
i jego zapasoOw, umieszczany bezposrednio w ziemi.

Kabel miedziowy telekomunikacyjny =~ — odmiana przewodu stuzgca do przesytania informaciji,
sygnatéw, a jednoczesnie posiadajacy odpowiednig wytrwato$¢ mechaniczng, izolacyjnos¢
wewnetrzng i zewnetrzng, mogacy wystepowacé w réznych srodowiskach.

taczniki telekomunikacyjne  — dla instalacji miedzianych umozliwiajg potgczenie dwoch lub
trzech przewodow o zupetnie roznych srednicach zachowujgc przy tym najmniejsze wymiary.

Puszki i skrzynki kablowe — wykonane jako :

— obudowa zakonczen kablowych przeznaczona do instalacji tgczowek i zabezpieczen
stanowigcych zakonczenie kabli telekomunikacyjnych w sieciach miejscowych

— przelgcznica do zakonczenia dwoch kabli Swiattowodowych ztgczami stykowymi oraz
krosowania torow swiattowodowych

Mufa lub ostona kablowa — kompletny zestaw osprzetu do potaczenia dwoch (lub wiekszej
liczby) odcinkéw instalacyjnych kabli Swiattowodowych.

Uszczelki ko nAcéw rur — zespdt elementéw stuzgcych do uszczelniania rur kanalizacji kablowej
wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami kanalizacji wtornej, rur kanalizacji wtérnej i
rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelniania wszystkich
rodzajow rur pustych.

Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem
UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY ukfadana nad rurociggiem kablowym w celu
ostrzezenia o zakopanym kablu swiattowodowym.

Markery — markery kulowe z systemem samo poziomowania w kolorze pomaranczowym i
czestotliwosci 101,4 kHz przewidzianych dla lokalizacji elementow infrastruktury
telekomunikacyjnej.

Stupek oznaczeniowo-pomiarowy — stupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy
kabla telekomunikacyjnego jej punktow charakterystycznych (np.: zasobnikéw zlaczowych,
miejsca potgczen poszczegolinych odcinkdw rur rurociggu kablowego.

Kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny — kabel RP 2x2x0,6 przeznaczony do celéw
lokalizacyjnych i ewentualnego nadzoru studni kablowych.

Zasobnik zapaséw kabla - konstrukcja zamknieta lub otwarta stanowigca miejsce, w ktérym
zamontowano zapasy kabla swiattowodowego.

Przetacznica swiattowodowa (pachpanel) — urzadzenie umozliwiajgce przetgczanie
Swiattowodow oraz dotaczanie do nich kabli $wiattowodowych, montowane na kazdym koncu
linii optotelekomunikacyjnej.

Przygotowanie podto za — zespot czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli majgacych
na celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacjg; zalicza sie tu
nastepujgce grupy czynnosci:

— Wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych;
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— Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;

— Montazu uchwytéw do mocowania i ukladania kabli oraz montazu powilok z tworzyw
sztucznych lub metalowych;

— Montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych;
— Odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych.

1.6. Ogollne wymagania dotycz ace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogdélne” Kod CPV 45000000-7,
pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t monta zowych

Montaz linii kablowych s$wiattowodowych i z zylami metalowymi oraz stacji i elementow
wyposazeniowych dla linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ na podstawie dokumentacii,
ktorej wykaz oraz podstawy prawne ich sporzgdzenia podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.6.

1.8. Nazwy i kody robot obj etych zamdwieniem:
Grupy robot, klasy robot lub kategorie rob6t

4 5 3 1 4 0 0 o - I Instalowanie sprzetu
telekomunikacyjnego

4 5 3 1 4 2 0 I EE Instaloyvanle linii
telefonicznych

4 5 3 1 4 3 2 o |- lo Instalowanie okablowania
komputerowego

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdbw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wfasciwosci i wymogow technicznych
zatozonych w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce wia sciwo sci materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania
podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7,  pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji teletechnicznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac
kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
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budownictwie.

Zastosowanie innych wyrobéw jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen teletechnicznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Opis instalacji stabopr gdowych

Szafka sterownicza - wypasmie

Sterowanie pracpomp w zaprojektowane] przepompowni 2-pompowejyo@d sk bedzie za pomac
uktadu automatycznego sterowania.

- musi zapewrdi naprzemieng prag pomp,

- kontrok termikdw pompy i wydcznikéw silnikowych,

- funkcje czyszczenia zbiornika - spompowadteekow ponkej poziomu suchobiegu - tylko dla pracy
recznej,

- w momencie awarii sondy hydrostatycznej, pnraempowni w oparciu o sygnat z dwéch ptywakow (czy
stany: Awaria i Suchobieg).Zaprojektowano sgzafterowniczo-zasilafga z ukladem sterowniczym
zapewniaggcym naprzemienpprae pomp oraz uktadem alarmowym. Kontrelpomiar poziomoéwsciekow
dla stanow: start pomp |,1l oraz stop I,Il nglezapewnt za pomog czujnika hydrostatycznego (sondy
hydrostatycznej). Dla stanow: alarm gorny i alawng kontrola i pomiar poziomovciekow odbywé sie
bedzie za pomag regulatoréw plywakowych (2 szt. - dla stanu zabEzapcego pomp przed
suchobiegiem oraz dla poziomu alarmowego)

Obudowaszafysterowniczegamontowanepazewratrz:

- wykonana z tworzywa sztucznego lub innego odpdmwgo materiatu izolacyjnego oraz music by
odporna na warunki atmosferyczne (w szczegéinma promieniowanie UV), IP66, 1IK10

- wyposaona w drzwi wewetrzne z tworzywa sztucznego, na ktoryehzminstalowane (na sitodruku
obrazu pompowni) kontrolki awarii pomp, pracy pompgnel operatorski sterownika, wyznik gtowny
zasilania — przetznik agregat/sie przehcznik trybu pracy pompowni (auto-Qezny start)

- wyposaona w ptyt montaowa z blachy ocynkowanej o grufmm 2mm,

- Wyposa&ona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiackrggznych,

- posadzona na cokole metalowym lub fundamenciewarziywa sztucznego, umlaviajacym
monta/demonta wszystkich kabli (itd. zasilagych, od czujnikow ptywakowych i sondy
hydrostatycznej, itd.) bez konieciZobdemontau obudowy szafy sterowniczej,

Urzadzeniaelektryczne:

- przemystowy sterownik mikroprocesorowy do steroiaaregulacji oraz do komunikaciji,

- modut telemetryczny GSM/GPRS

- czujnik poprawnej kolejriwi i zaniku faz,

- uktad grzejny 50W wraz z elektronicznym termaostat

- czteropolowe zabezpieczenie klasy C,

- przetwornik padowy do monitorowania pdu pompy,

- wytacznik ré&nicowo-padowy czteropolowy 63A,

- wytacznik gtéwny sié-agregat 60A

- gniazdo agregatu 32A/5 P dgste z zewatrz obudowy,

- gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jediopym wyhcznikiem nadmiarowo-pdowym klasy
B10,

- gniazdo serwisowe 400V/32A/5P mantatablicowy wraz z czteropolowym wadznikiem
nadmiarowo-pgdowym klasy B32,

- wytacznik silnikowy, jako zabezpieczenie Zki®j pompy przed przegieniem i zanikiem nagtia na
dowolnej fazie zasilagej,

- stycznik dla kadej pompy,

- jednopolowy wyacznik nadmiarowo pidowy klasy B dla fazy steragej,

- zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akistorow,

- syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi$egmi dla zasilania sygnatiwickowego i optycznego,

- przehkcznik trybu pracy (Rczna - 0 - Automatyczna),

- wytacznik kraicowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej,

- hermetyczny wylcznik kraicowy otwarcia wiazu przepompowni,

- stacyjka uméliwiajaca rozbrojenia obiektu,
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- sonda hydrostatyczna z égiem padowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H20 wraz z ptywakami
(suchobieg i poziom alarmowy) oraz Adachem ze stali nierdzewnej,
- antena typu YAGI dla sygnalu GPRS modutu teleyezimego (w przypadku wysokiego poziomu mocy
sygnatlu GSM wystarczy zastosowanie anteny typusagte- w ksztaicie ,kzka” z montgaem  na
obudowie szafy sterowniczej),
- dla mocy pomp 5,5kW - rozruch soft-start,
- odwietlenie wewgtrzne szafy,
- uktad kontroli 3 faz,
- obwod zasilania @vietlenia terenu ( jednopolowym vagiznikiem nadmiarowo-pdowym klasy B10 do
zasilania obwodu lampy o0 mocy 70W)
- oprawa mocowana bezpednio na stupie o wysoka 6,5m
- do agwietlenia terenu przepompowni zaprojektowano stafuminiowe anodowane w kolorze srebrnym
(stup anodowany naturalny) o wysékbH=6,5 m. Stupy zabudowana fundamentach B-60 z tabliczkami
TB-1 i gniazdami TG/Wts 6A. Na rysunkach przedstawilokalizacje proj.

stupow, Na stupach zabuda$vaprawy uliczne o mocy70W z6dtemswiatta sodowym z opravakE-27.
Oprawy zamontow@ bezpdrednio na stupie. Do zabezpieczenia opraw na pamelnych  stupach
zastosowé wkiadki topikowe typu DO1/E14 6A.
- sterowanie fwietleniem zewgtrznym powinno odbyw@ sSig z poziomu sterownika i umbwiaé
sterowanie zaréwno lokalne jak i zdalne z Centjdhyspozytorni. Przewidzéezastosowanie watznika
zmierzchowego i zegara astronomicznegozgrim¢ realizowany przez sterownik lub

przez system SCADA).

Wymaganiadla sterownika
- sterownik RTU
- wykorzystanie wszystkich cech protokotu komuni§aego z przesytaniem danych zarejestrowanych w
wewrgtrznej pamci
- krytyczne komunikaty alarmowe (wysytane natyctsnidez préby o ich udosgpnienie)
- hierarchizacja raportowania danych
- zdarzenia podstemplowane czasem
- logowanie danych (pagd minimum 10 000 zdarag z podtrzymaniem bateryjnym na 2 lata
- zakres pracy sterownika -2@ do 701C
- mazliwos¢ pracy w trybie Modbus Master
- sugerowana obstuga protokotéw komunikacyjnyclictajak: DNP 3.0, Modbus RTU, Modbus ASCII,
- programowanie sterownika zgodnie ze standarde€ngBE131-3
- mazliwos¢ programowania sterownika poprzez port RS 232 fo&dlib zdalnie,
- wskaznik zasilania, wykonywanie/stop programu, wysytésdeieranie danych,
- status CPU, stan vé] wyjs¢
- z wyswietlaczem graficznym minimum 3,8” — polskie korkaty (wymaga s stosowdé panele
operatorskie wspotpracige ze sterownikami poprzexke Ethernet).
- licznik czasu pracy pomp — vyietlane i liczone przez sterownik,
- grzatka z termostatem,
- stan palczenia GPRS, w przypadku brakugoaenia GPRS moduty telemetryczne pgeetip sie w tryb
GSM/SMS dla zapewnieniaagftosci monitoringu.
- Sterowanie fwietleniem zewstrznym powinno odbyw& Sk z poziomu sterownika i umbwiaé
sterowanie zaréwno lokalne jak i zdalne z Centidlyspozytorni. Przewidziezastosowanie wytznika
zmierzchowego i zegara astronomicznegozgrim¢ realizowany przez sterownik lub
przez system SCADA).

Wymaganiadotyczce sygnatowsterowniczyclpompowni:

- Sterowanie pracprzepompowni w ukfadzie jednopompowym i dwupompowyaprzemiennym zaleie
od poziomusciekow w zbiorniku. Przewidzéeautomatyczne przgjie sterowania przez ptywaki po awarii
sterownika lub przetwornika hydrostatycznego.

- Zabezpieczenie przed réwnoczesnym rozruchem obyp

- Pomiar poziomusciekow uktadem sonda hydrostatyczna (np. firmy ggis 4-20 mA, 24VDC, 0-10
msw) plus ptywaki.

- Pomiar czasu pracy kaej pompy i ildci zahczer — funkcja w sterowniku.
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- Pomiar nagicia zasilania i jego monitorowanie.
- Zabezpieczenie phicowo — padowe.
- Zabezpieczenie silnikbw pomp niezale dla kadej z pomp.
- Zabezpieczenie przeciwzwarciowe.
- Zabezpieczenie przed suchobiegiem.
- Zabezpieczenie przed zanikiem fazy.
- Zabezpieczenie przed asymgizasilania.
- Zabezpieczenie przed spadkiem reigi w sieci.
- Ztacze podiczenia agregatu gpdotwdrczego.
- Wyswietlanie przyczyn awarii na Wwietlaczu sterownika .
- automatyki.
- Przycisk sterowaniazcznego.
- Funkcja czasowego uruchomienia pompowni w przipamshikomego naptywsciekow.
- Funkcja kontroli czujnika poziomu — w przypadkueagii nastpuje automatyczne pragzenie z czujnika
hydrostatycznego na czujnik ptywakowy.
- Funkcja kontroli temperatury silnika niezala dla kadej z pomp zrealizowana w oparciu o termik
zabudowany w uzwojeniu pompy.
- Funkcja sygnalizacji optyczno <wlickowe] stanu awarii np.: przekroczenie poziomu raawego w
zbiorniku, brak fazy, brak zasilania, uszkodzeroenpy, uszkodzenie czujnika poziomu, przekroczenie
okresu przegdu pompy, suchobieg.
- Funkcja ogrzewania skrzyni w przypadku spadkuptnatury poriej ,,0” sterowana termostatem.
- Funkcja synchronizacji czasu sterownika z czaSemtralnej Dyspozytorni.
- Hermetyczna obudowa wykonana z tworzywa o IP&&iczona do Il klasy ochronéa. Szafka powinna
posiadé podwojne drzwi na zewtrznych nie montuje sizadnych uradzer z wyjatkiem naklejanych
tabliczek ostrzegawczych. Drzwi zegtrzne powinny by zamykane na zamek
patentowy z kluczem pagsgym do wszystkich pompowni (klucz master). Na demhi wewgtrznych
nalery umiesci¢c wszystkie elementy sterowniczeacteniowe a taie wyswietlacz sterownika. Do drzwi
wewrgtrznych przewiduje gidostp obstugi nie posiadagej swiadectw
kwalifikacyjnych ,E” lub ,D” do 1 kV w zwazku z tym powinny b§ tak przygotowane aby osoby te

mogty obstugiwa sterownig bez ich otwierania.
- Sterownik zawieragcy odpowiedry ilos¢ wej¢ wyjs¢ dwustanowych i analogowych zahe od
zaprojektowanego ukladu sterowania. Sterownik pewin posiadéd odpowiedni ilos¢  wyjs¢
komunikacyjnych RS-485 lub/i RS232.
- Panel operatorski z yietlaczem graficznym minimum 3,8"— polskie komuatk (wymaga &i stosowa
panele operatorskie wspotprageg ze sterownikami poprzezxcke Ethernet).
- Modut telemetryczny GPRS
- Zasilanie ukladu sterowania sterownika i modudlerhetrycznego, czujnikéw i przetwornikow itp.
powinno zapewni& po zaniku nagcia zasilagcego pompowri minimum 16 godzin pracy i transmisji
danych z baterii akumulatoréw tadowanych z zabudege zasilacza buforowego.
Wykonawca (dostawca) jest zobawany do wykonania petnej ochrony przeciwprzeiowej Czsci
niskopradowej. Szafa sterownicza musicbgiocelowo wyposana jednoczaie w czs¢ wysokopadows i
niskopradowa (sterupca).
Sygnatywymaganella pompyzatapialnej:

sygnaty binarne - informacje:

 ochrona nadpdowa OK,

* stycznik zadczyt,

* pompa w trybiegcznym lub automatycznym,

* sygnaty binarne - komenda: zdalnie /azatwykcz pomg
Sygnatyanalogowerzepompowni:

* poziomsciekdéw w przepompowni

* przeptywsciekow (dotyczy tylko przepompowni posiagtajch przeptywomierz)

* prad obu pomp
Sygnatybinarneprzepompowni:

* plywak poziomu maksymalnego — zezenie pompy,

* ptywak poziomu minimalnego — wadzenie pomp,

 zabezpieczenie przeciwprzgniowe,
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» awaria poziomowskazu hydrostatycznego,

 impuls przeptywu i awarii przeptywomierza (o ilgsizpuje),

* styk z wyhcznika gtownego,

 zahcz pomp (kazda oddzielnie),

* brak fazy,

* otwarcie szafy - sygnat optycznawidckowy z opdnieniem (przewidzie mazliwosc¢

wylaczenia sygnalu akustycznego przez wybranie odpowggd 4 cyfrowego kodu
wprowadzanego z panelu operatorskiego sterownika)

* otwarcie wlazow - sygnat optycznamdickowy z op@nieniem,

» zawilgocenie silnika,

 temperatura uzwojenia stojana,

* zgtoszenie obstugi kodem (logowanie 80 systemu monitornigu pracownika, ktéry otwiera

szat sterownicz. Kazdy pracownik upowzniony do przegldu szafki ma swoj np. 4-cyfrowy
kod dostpu rozpoznawalny przez dyspozytathi
Sygnaly przekazywane przecte szeregowe:
* parametry sieci (nagia, pady, moce czynne, bierne, cestp.)
* dane z przeptywomierza takie jak aktualnezerie przeptywu, il& przepompowanej wody
- licznik, sygnaly awarii itp.)
* Mozliwos¢ sterowania falownikiem (jeli bedzie zainstalowany)
Oprogramowanie sterownikdéw - wymagania.

Oprogramowanie sterownikbw pompowni zaréwno w \iergdevelopment (narzizia do
programowania wraz z licencjami dlaytkownika) jak i RunTime licencjami oraz z oprogramaniem
zrodtowym dla sterowania pompowniami (wraz z licana) powinno by przekazane podczas odbioru
koncowego na oryginalnych ptytkach CD producentéw gpeioowania (lub PenDrive-ach) oraz formie
papierowej (licencje, certyfikaty itp., zrzeczesie praw autorskich dla zastosowania dla przekazywanyc
pompowni (bez prawa przenoszenia na inne)).

Podane wyej wymagania co do wypossnia sterownic naky uzupeiné o konieczné
oprogramowania SCADA w celu wizualizacji pracy pawpi. W tym celu wytyczne uzupeiio
informacje niezbdne do wykonania tych prac. Dodatkowo pbdaalery wspoétrzdne geograficzne
lokalizacji pompowni umdiwiajace wprowadzenie lokalizacji do GPS. Podczas reglimaysk& kart; ze
stalym adresem IP dla realizowanej pompowni @aam do APN-u Wodoagow). Przewidzié
konieczné¢ przeprowadzenia prac w centralnej dyspozytorniviazanej z wprowadzeniem do systemu
SCADA wizualizacji whczanego obiektu (i kosztow z tym zwmanych). Przewidzée koniczngé
wprowadzenia zmian w oprogramowaniu SCADA oczysintza

Chodzi o wykonanie ekranu wizualizacji pracy realanej pompowni oraz poyganie ekranow
wizualizacyjnych z pompowaipoprzez GPRS i staly adres IP. Zakres prac muggkeniac wszelkie
zmiany w istnieicych ekranach wizualizacyjnych (np. dodanie odpdmiego punktu na mapie lub
mapach), uzupelnienie rejestrowania awarii, rep@gnia danych przychoalzych z pompowni, wszelkie
wykresy oraz uzupetnienie raportéw okresowych cagla@ta pompowng itp. tak abyzaden parametr czy
ekran nie zostat pomigy.Wykonawca powinien po zakozeniu prac przedstadvido akceptacii
proponowane rozwrania administratorowi systemu SCADA . Wymaga, saby ukiady sterownia
oznaczone byly znakiem CE. W celu funkcjonowaniateyu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w
ktorych kxdzie aktywna ustuga pakietowej transmisji danyciRGRe statycznym adresem IP.

Sterowanie €wietleniem zewgtrznym powinno odbyw@sk z poziomu sterownika z szafki stercg)

i umazliwia¢ sterowanie zarowno lokalne jak i zdalne z Cengjalyspozytorni. Natey zastosowa do
zakczania poprzez wykznik zmierzchowy oraz zegar astronomiczny Agndy¢ realizowany przez
sterownik lub przez system SCADA).

Wszystkie prace zwrane z zasilaniem proj. przepompowni wykonywaod nadzorem stb
technicznych pracownikéw WiK Skoroszyce

WYTYCZNE DLA SYTEMU MONITORINGU
System monitoringu i wizualizacji przepompowniekéw w technologii GSM/GPRS
Informacje podstawowe o systemie monitoringu.
a) obiekt zdalny — przepompownigciekdw wyposaony w sterownik programowalny PLC z
panelem operatorskim oraz niezalg modut telemetryczny GSM/GPRS/EDGE posiadajco
najmniej wyposaenie wymienione w kolejnych punktach
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b)  obiekt lokalny — stacja monitorgpa — istnigjce Centrum Dyspozytorskie w AKWA w Nysie

wypos&ona W:

* modut telemetryczny odbiorczo-nadawczy GSM/GPRS/EDGomputer PC wraz z
systemem operacyjnym Windows 7 Professional PL sy@tem raportowania opartym o
Microsoft Office

» licencjonowane oprogramowanie wizualizacyjne zzlmwscia rozbudowy, oparte o
profesjonalny, ogolnie dagine narzdzie SCADA uznanego producenta oprogramowania
wizualizacyjnego.

System monitoringu ma spetnié ponizsze wymagania:

System zdarzeniowo-czasowy kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie ma powatlo
wystanie petnego statusu monitowanego obiektu dogatkowo stacja monitorga ma zdalnie w
okreslonych odsgpach czasowych wymuésprzestanie w/w statusu z danego obiektu. W moraenci
wystapienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego paremg@tp. zadczenie pompy, otwarcie
drzwi szafy sterowniczej, alarm suchobiegu, itpo) stacji monitorujcej ma zosté wystany
aktualny stan obiektu (stany na wszystkichseiach i wygciach sterownika PLC). Dodatkowo
niezalenie od powyszego, pompownia ma co okl@y przedziat czasowy np. 3 minuty wysyta
swoj stan do Dyspozytorni. Nale tak zoptymalizowé transmisi danych, aby nie przekracza
pakietu 5SMB danych na pompowma miesic przy maksymalnym rejestrowanymedzyokresie
3 minut. Niezalenie od powyszych operator ma ndienazliwos¢ w dowolnie wybranym przez
siebie momencie odpydalany obiekt o jego aktualny stan.

Gtéwne okno synoptyczne- mapa - umdiwiajace podgid graficzny wszystkich monitorowanych
obiektéw pod wzgidem:

e ich zlokalizowania w terenie i 0znaczenia techniciogego,

» wizualizacji poziomuciekdéw w zbiorniku dla kadej pompowni indywidualnie,

» wizualizacja pracy danej pompy dlazkiej pompowni indywidualnie,

» wizualizacja awarii danej pompy dlazkej pompowni indywidualnie,

e wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstaavi nie jest zatzana w
automatycznym cyklu pracy przepompowni, dlade) pompowni indywidualnie,

 dla zwkgkszenia czytelmimi ukfadu monitoringu naky stosowad licencjonowane,
komercyjne mapy elektroniczne z zliami poszczegoélnych obszaréw,

» Centralna Dyspozytornia musi dyyposaona w co najmniej dwa monitory LCD, &a
aplikacja wizualizacyjna musi By dostosowana do pracy na dwéoch monitorach
jednoczénie,

Funkcja ,Mapa” — wyswietlana zawsze w lewej i programu, umdiwiajaca szybkie obrazaga
prac/awarg danego obiektu.

Funkcja logowania/wylogowania operatoroOw stacji moitoruj acej — pozwalajca na przypisanie
odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, ngrafr o najmniejszych kompetencjach ma
posiadé prawo tylko do przegtlania obiektéw bez mbwosci ich zdalnego sterowania,
natomiast operator-kierownik ma posiadpetne prawa dogbu wraz z prawem zdalnego
sterowania przepompoveni

Funkcja dziennika logowai/rozkazéw- przy kadorazowym logowaniu aytkownika do dziennika
logowan zapisywana jest doktadna data, czas i nazytkownika. Jéli uzytkownik wydat rozkaz
np. start pompy, fakt ten powinien zastapisany do dziennika.

tatwos¢ przechodzenia rglzy gtéwnym oknem synoptycznym, a oknami poszcrsgbl zestawdw
za pomog ,klikni ¢cia” na danym obiekcie graficznym

Funkcja alarméw historycznych — umaliwiajaca przegidanie archiwalnych zdanzealarmowych
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na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcielowolnym okresie czasu wraz z furkcj
filtrowania wg danego stanu alarmowego. Dodatkoveopondawa informacg, kiedy dany alarm
zostat potwierdzony i przez jakiego operatora, &zda maliwos¢ wykonania wydruku
sporadzonego zestawienia.

Funkcja alarmow biezacych — wizualizupca w postaci tabeli wszystkie biage (niepotwierdzone
i aktywne) stany alarmowe z monitorowanych obiekt¥W jednoznaczny sposob identyfikoa,
czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor:remmy-alarm krytyczny), czy juustpit (kolor:
z06lty). Po potwierdzeniu danego alarmu przez opesatosgpieniu ma on zostaumieszczony w
pamkci systemu, aby mma bylo go przegbat za pomog funkcji alarméw historycznych
Dodatkowo w momencie wygtienia stanu alarmowego na dowolnej pompowni p@mini
aktywow& si¢ sygnat dwickowy, ktory mana kxdzie wyhczye po potwierdzeniu wszystkich
niepotwierdzonych alarméw higcych, co pozwoli na wykonywanie przez operatoraydéhn
czynndgci niezwhzanych ze stagjmonitorupca, np. obstuga oczyszczalni.

Baza danych- zapis wszystkich odebranych danych w profesjmjabazie danyctMS - SQL
bedacej czscia oprogramowania SCADA i z aidostarczanego, wraz z nedziem do jej
zarzadzania

Kontrola potgczenia stacji monitorujacej z monitowanymi pompowniami- informujgca operatora
0 braku komunikacji z monitorowanym obiektem wrazarlaniem czasu ostatniego prawidtowego
pofaczenia.

Alarm wtamania - wywotanie na stacji monitoragej alarmu wilamania do obiektu powinna
nastpowa po okrdlonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i oigbrojeniu obiektu. Alarm
nie mare ulegé skasowaniu po czasie. Operator o uprawnieniacloWika mae samodzielnie
nadawa niezalene kody dosgpu dla pracownikéw i obiektow. System musi zapévawobodne
przypisanie pracownikoéw do poszczegdélnych obiektdw.

Funkcja zdalnego wyhczenia sygnalizacji alarmowej dzwigkowo-optycznej z poziomu stacji
monitorupce;.

Dodatkowo monitorowane musg by¢ nastepujace sygnaty:

. Praca Rczna / Automatyczna niezafee dla kadej z pomp

=  Obecnéc / Brak napicia zasilania

. Poziomsciekow w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondyrbgthtycznej

= Przeptyw chwilowy na podstawie sygnatu z przeptyvasea (w przepompowniach
Z przeptywomierzem)

= Przeptyw chwilowy szacunkowy na podstawie sygnaaso pracy w ostatnim
cyklu (w przepompowniach bez przeptywomierza)

=  Praca/Postéj pompy nr 1, 2, 3

= Awaria pompynr1, 2,3

=  Blokada pompynr 1, 2, 3

Zdalne zakczanie/wyhczanie pomp— na rozkaz wystany ze stacji dyspozytorskiej pigazratora

Funkcja zablokowania/odblowoania pompy— pozwalajca na zdalne ,zablokowanie” w algorytnie
pracy sterownika danej pompy, coane st z nie/luwzgtdnianiem danej pompy w cyklu pracy
pompowni, np. jgeli pompa zostanie zdalnie @dtona, to sterownik nie uwzgini jej w cyklu
pracy pompowni i zawsze zaky pomg, ktora fizycznie wysfpuje na obiekcie.

Funkcja zdalnej zmiany poziomow pracy pomp— maliwos¢ zdalnej (ze stacji monitoragej)
zmiany poziomu zatzania, wydCzania pomp oraz poziomu alarmowego — przy zastsiow
sondy hydrostatycznej. Kkdorazowa zmiana poziomu powinna zéstemieszczona w historii
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zmian pozioméw z uwzgtinieniem daty zmiany jak i operatora dokacego zmiany.
Funkcja ,pomiaru poziomu” — wizualizuje aktualny poziom medium w zbiornikucentymetrach.

Funkcja ,pomiaru pr adu” — wizualizuje aktualny pd pobierany przez pompy w amperach, oraz
aplikacja wizualizuje grd nominalny urzdzenia (pompy) podany przez producenta.

Funkcja ‘Alarm czasu pracy pompy’ — wzytkownik ma posiadamazliwos¢ ustalenia jednostajnego
czasu pracy, po przekroczeniu ktéregoa@zdny lkdzie alarm, sygnalizagy o zbyt diugiej
pracy pompy (np. diy naptywsciekow [nielegalny zrzutciekow], zapchanie pompy).

Funkcja ‘Serwis’ — uzytkownik powinien mié mazliwos¢ ustawienia w systemie przypomnienia
o planowanym serwisie pomp. Przypomnienie w forkoenunikatu pojawd S powinno po
przekroczeniu przez pomapvpisanych godzin pracy lub w konkretnym dniu.

Funkcja blokady wystania kilku rozkazow — operator w danej chwili mie wykona tylko jeden
rozkaz (np. zacz pomg nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazuz@avykona kolejny. Bxdzie to
zabezpieczenie przed wysytaniem nadmiernggilmzkazéw w jednej chwili.

Wykresy szybkiego podgidu — pozwalajce na podgld w okresie ostatnich 4 godzin
s pracy;
e spoczynku, awarii pomp;
* poziom w pomopwni

Trendy historyczne — mazliwos¢ sporadzania wykreséw na doktadnej skali czasu w wybranym
okresie historycznym oraz wykonanie wydruku spdennego wykresu:
* zmian poziomuciekOw w zbiorniku
» stanu pomp (postoj/praca/awaria)
e cisnienia,
e przeptywu chwilowego
Raporty — mazliwosé sporadzania raportéw za dowolny okres czasu, édieo
e Czasu pracy pomp,
* ilosci zahczen pomp,
* ilosci awarii pomp,
* $redniego czasu pracy pomp
e zwycia energii elektrycznej
wraz z wykonaniem wydruku spadzonego zestawienia.

Opis obiektu— okno, staace jako dziennik pracy pompowni zawiei@j informacije:

e zbiornika,

e sterowania,
* pomp,

e armatury,

e nr szafy,

z mazliwoscia dodawania wpisow, uwag do poszczegdinych obiektow.

SMS - dodatkowo system ma pozwélma wysytanie wiadorm$ai SMS pod wskazane numery
telefondw w momencie zaistnienia stanow alarmowyhv/w obiektach.

Internet — oprogramowanie wizualizacyjne SCADA musi énigbudowane oprogramowanie WEB
Serwer , tworzce dynamicznie strony wizualizacyjne w formacie WWMtlocznym przez
przeghdarki internetowe.

Narzedzia do rozwoju aplikacji — oprogramowanie wizualizacyjne SCADA muséiparte o
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licencjonowany system SCADA daepiny na polskim rynku , a wszystkie nedlzia
programistyczne i rozwojowe naledostarczyc w ramach realizowanej inwestyciji.
Zamawiajcy nie dopuszcza stosowania ,zangkych” systeméw wizualizacji opartych o
~wkasne” aplikacje poszczegdéinych firm.
System monitoringu ma Bykompatybilny oraz stanowirozszerzenie programu istnieggo w WiK
AKWA w Nysie

2.2.3. Sprawdzenie instalacji stabopr gdowych
a) instalacje zasilania podstawowego urz  gdzen systemow stabopr gdowych

Zagadnienia zwigzane z realizacjq i sprawdzaniem tych instalacji ujeto w dokumentacji
projktowej oraz specyfikacji branzy elektrycznej (po zakonczeniu robot, a przed
oddaniem instalacji do eksploatacji przeprowadzone bedzie sprawdzenie odbiorcze
zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000).

Wiaczenie zasilania urzadzen systeméw staboprgdowych musi byé dokonane (po
zakonczeniu zwigzanych z ich montazem i wstepnym sprawdzeniem - wg procedur
okreslonych ponizej) przy udziale wykonawcy branzy elektrycznej oraz branzowych
inspektoréw nadzoru.

Po wigczeniu zasilania nalezy pomierzy¢ napiecia oraz wartosci rezystancji uziemien na
zaciskach zasilania:

- gniazd sieciowych ,Data" stuzacych do zasilania terminali komputerowych,

- szafy dystrybucyjnej sieci strukturalnej,

Nalezy opracowac protokoét z badan i pomiaréw, ktory powinien by¢ przedstawiony
pozniej isji odbioru robaot.

b) sie € strukturalna

Przed uruchomieniem instalacji nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce czynnosci
sprawdzajace :

- sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem wykonawczym.

- badania mechaniczne : ogledziny kabli (stwierdzenie ew. uszkodzen izolacji), jakos¢
wykonania instalacji, sprawdzenie skrzyzowan i zblizen do innych instalacji oraz
urzadzen.

- zasilanie elektryczne standardowe kabli: przynajmniej sprawdzenie zyt kabli na
przerwy (,przedzwonienie").

Badania i pomiary specjalistyczne dotyczgce okablowania strukturalnego - wg norm,
ktore okreslajg parametry jakie nalezy przetestowac w celu zakwalifikowania tacza
statego lub kanatu do odpowiedniej klasy oraz wartosci tych parametrow. Oto parametry
pierwotne okreslone w 50/IEC 11801 edycja 2002 oraz obecnie obowigzujgce :

- Rozszycie, czyli sprawdzenie czy wszystkie pary w kablu sg prawidtowo rozszyte.
Diugos¢ potaczenia : w okablowaniu poziomym ponizej 100m (tacznie z kablami
potaczenio-wymi i krosowymi), catkowita rozpietos¢ systemu okablowania tj. od
centralnego punktu dystrybucyjnego (CD), poprzez punkty posrednie (lokalne) do
gniazda przytgczeniowego (TO w ramach PEL) nie moze przekracza¢ 2000m.

- Ttumienie [dB] : spadek poziomu mocy sygnatu wskutek rozpraszania energii traconej
na pokonanie impedanciji (rezystancji) w funkcji czestotliwosci.

- Przestuch zblizny NEXT [dB] : poziom zakidcen indukowanych w danej parze na
skutek emi-sji sygnatu w innej parze tego samego kabla, mierzony od strony zrédia
sygnaiu.

- PS (PowerSum) NEXT [dB] : poziom zaktdcen indukowanych w danej parze na skutek
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emisji sygnatu we wszystkich pozostatych parach tego samego kabla, mierzony od
strony zrodta sygnatu.

- Przestuch zdalny FEXT : poziom zaktécen indukowanych w danej parze na skutek
emisji sygnatu w innej parze tego samego kabla, mierzony na przeciwlegtym koncu
toru transmisyjnego niz zrodta sygnatu zakidcajgcego. Wartosc ta jest zalezna od
dtugosci toru transmisyjnego i stad trudna do jednoznacznego wyspecyfikowania w
normach.

-Zrownowazony przestuch zdalny ELFEXT : r6znica pomiedzy wartoscig parametru
FEXT i ttumienia dla danego toru transmisyjnego. Parametr ten nie zalezy od dtugosci
toru, stad tatwy do wyspecyfikowania w normach.

- PS (PowerSum) ELFEXT : r6znica poziomu zaktocen indukowanych w danej parze na
skutek emisji sygnatu we wszystkich pozostatych parach, mierzony na przeciwlegtym
koncu toru transmisyjnego niz emisja sygnatu i ttumienia dla danego toru.

- Asymetria transmisji ACR [dB] : r6znica sygnatu ttumionego i przestuchu zbliznego
NEXT.

- Straty odbiciowe (Return Loss) : stosunek mocy sygnatu wprowadzonego do toru
transmisyj-nego do mocy sygnatu odbitego, ktory powstaje na skutek niedopasowania
impedancji toru transmisyjnego.

- Opdbznienie propagacji sygnatu (Propagation Delay) [ns] : czas jaki uptywa od
momentu wy-stania sygnatu, do jego odebrania na drugim koncu kanatu. Parametr ten
jest mierzony dla kaz-dej z par kabla.

- Réznica opdznien (Delay Skew) : okresla r6znice pomiedzy ww. op6znieniami
transmisji (pomiedzy ,najszybszg” i ,najwolniejszg" para). Wynika ona z réznic w
dtugosci poszczegolnych par.

- Rezystancja petli statoprgdowej (DC loop resistance).

- Predkos¢ propagaciji sygnatu (Velocity of Propagation) : predkos¢ rozchodzenia sie
sygnatu w kablu miedzianym (Vp > 0,65 x ¢ , gdzie c= predkosc¢ swiatta w prozni).
Okresla sie parametr NVP (jako stosunek Vp do predkosci swiatta w prézni), ktéry
jednak nie mierzy sie w instalacji lecz charakteryzuje sam kabel i ktéry wprowadza sie
do pamieci urzgdzenia pomiarowego przed przystgpieniem do pomiaréw.

Nalezy opracowac protokoét z badan i pomiaréw, ktory powinien by¢ przedstawiony
pozniej komisji odbioru robét.

c) Instalacje telefoniczne, nagtosnienia, alarmowe

Przed uruchomieniem nowych linii abonenckich (poza czynnosciami wymienionymi w
pkt. b)

nalezy sprawdzic :

- Wykonania instalacji w obrebie rozbudowanej przetgcznicy gtowne;j.

- Dziatanie aparatow telefonicznych ( przy udziale Uzytkownika - sprawdzeniu podlega
100% aparatéw).

Nalezy opracowac protokoét z badan, ktéry powinien by¢ przedstawiony pézniej komisiji
odbioru robot.

2.3. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji teletechnicznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach w tym swiadectwa jakosci,
Swiadectwa homologacji, swiadectwa zgodnosci, instrukcje montazu i eksploatacji, czy tez
gwarancje producentéw powinny by¢ przygotowane na:

1. Kazdy odcinek fabrykacyjny kabla miedzianego lub swiattowodowego
2. Szafy do montazu urzadzen,
3. Przelgcznice swiattowodowe,
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. Mufy kablowe (dla $wiattowodow zalecane FOSC firmy Raychem)
. Urzadzenia transmisyjne,

. Pigtaile,

. Patchcordy,

. Urzadzenia pomiarowe.

o N O 01 b~

9. Wszelkie elementy stuzgce do ochrony mechanicznej lub ukierunkowania w budynku linii
kablowych: studnie kablowe, zabezpieczenia studni kablowych, rury rurociggéw kablowych,
kanalizacji wtérnej, ztaczki rurowe, rury ostonowe, uszczelki koncow rur, rury przeciskéw i
przewiertow, tasma ostrzegawcza, stupek oznaczeniowy, zasobnik ztgczowy lub zapaséw kabla,
markery, kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny.

2.3.1.Kable i przewody teletechniczne — rodzaje i uktady
Izolacja zyt — jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wiasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu
zawilgocenia izolacji. Syciwa moga by¢ Sciekajgce (dla kabli uktadanych standardowo) lub
niesciekajace (dla kabli uktadanych przy duzych roznicach pozioméw) — kable te dodatkowo
zabezpiecza powiloka (pancerz otowiany).

Powloka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocia, szkodliwymi
zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym
Srodowisku. Stosuje sie powtoki metalowe: otowiane i aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z
tworzyw sztucznych.

Wypetnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zylami kabla a powlokg, w celu
ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie
stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materiaty widknopochodne nasycone olejami.

Pancerz — stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw
lub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych, nawinietych spiralnie na
ostone powtoki kabla.

Ostona zewn etrzna - (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel przed
szkodliwym wplywem czynnikbw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z materiatow
witdknopochodnych, pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu
lub polietylenu).

Oznaczenia kabli — w celu fatwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe
systemy oznaczania kabli, réznigce sie miedzy sobg symbolikg, zwykle zbiezne zawartoscig
informacji o danym kablu.

Dla kabla miedzianego XzTKMXpw 150x4x0,8 PN-92/T90336 150-czworkowego o $rednicy
znamionowej zyt 0,8 mm: symbolika oznacza telekomunikacyjny (T) kabel (K) miejscowy (M),
peczkowy o izolacji z polietylenu piankowego z jedng lub dwiema warstwami polietylenu

jednolitego (Xp), o powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (Xz), wypetniony (w).

Dla kabla swiattowodowego rodzaju Z-XOTKtsd symbolika oznacza kabel zewnetrzny (Z), z
powitokg polietylenowg (X), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luzna tuba) z suchym
uszczelnieniem osrodka (ts), catkowicie dielektryczny (d) , nastepnie podana jest liczba wiokien
i litera J dla wiokien jednomodowych lub G dla wielomodowych np. Z-XOTKtsd 18J

2.3.2.0sprz et kablowy

— Termokurczliwe ostony zt gcz stuzag do potgczen i zakonczen kabli, zapewniajgc
zachowanie mozliwie niezmienionych wiasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajac
przenikanie wilgoci do wnetrza kabla, ostona wykonana z tworzyw sztucznych posiadajgcych
spamiec ksztattu”, zaciskana poprzez niskotemperaturowe podgrzewanie tj. do 110<C.

— Glowica kablowa jest przeznaczona do instalowania w szafkach lub skrzynkach kablowych
sieci telekomunikacyjnych, jako urzadzenie do faczenia metodg krosowania kabli
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magistralnych z kablami rozdzielczymi.
— Urzadzenia prefabrykowane, instalowane w ramach liniit  eletechnicznych:
a) Puszki, skrzynki kablowe i obudowy teleinformatyc zZne

Obudowa zakonczen kablowych (miedzianych) stuzy do ochrony tych zakonczen od
bezposredniego dziatania czynnikow atmosferycznych i dostepu oséb nieuprawnionych.
W zaleznosci od wersji wyposazona jest we wspornik standardowych zespotéw tgczowek
szczelinowych 10 lub 20 parowych. Standardowo wyposazona jest w prowadnice wigzek
przewodow, gniezdnik 2x10 oraz elementy zamkniecia. Wejscie kabli z dotu obudowy
zabezpieczone jest uszczelkg wykonang z syntetycznej gumy.

Przetgcznica stuzy do zakonczenia dwoch kabli swiattowodowych ztgczami stykowymi
oraz krosowania toréw Swiattowodowych. Obudowa wykonana jest np. z
wysokoudarowego tworzywa, system dtawikoéw i uszczelek zapewnia jej hermetycznosé.
Wewnatrz obudowy wydzielone sg dwa pola przetgczeniowe (pole tgczeniowe z kasetg
Swiattowodowg wyposazone jest w oddzielng pokrywe z zamknieciem). Panel
potaczeniowy moze by¢ wyposazony w zestaw tgcznikow centrujgcych (standardowo dla
ztgczy ST i E2000; lub inne typy).

Szafa 19” uniwersalna szafa teleinformatyczna, przeznaczona do zastosowania wewnatrz
pomieszczen, zarbwno biurowych, jak i przemystowych. Podstawowym elementem szafy
jest szkielet z otworami w ptycie dolnej i gérnej. GOrng czes¢ szkieletu przystania dach.
Boki, przad i tyt szafy moga by¢ wyposazone w ostony lub drzwi. Ostony mocowane sg do
szkieletu przy pomocy zamkdéw patentowych, co umozliwia ich szybki demontaz i tatwy
dostep do wnetrza szafy. Szkielet moze by¢ ustawiony bezposrednio na podfodze lub na
stopkach, kétkach albo cokole.

Obudowy teleinformatyczne posiadajg nastepujgce elementy skiadowe: szafy stojgce,
szafki nascienne, stojaki, wyposazenie dodatkowe obuddw teleinformatycznych.

Wyposazenie dodatkowe obuddéw stanowig: podstawa szafy, maskownice i przepusty
kablowe, stelaz 19", uziemienie szafy, elementy potaczeniowe, wentylacja szafy,
zasilanie, elementy w standardzie 19",

b) Wsporniki, drabinki, korytka, rury kablowe

Wsporniki stuzg do uktadania kabli, miedzy innymi w tunelach i kanatach a produkowane
sg jako stalowe elementy z blachy o dlugosci przewaznie 2 lub 3 m diugosci . Jako
materiat na drabinki kablowe uzywa sie blach o zwiekszonej odpornosci korozyjnej na
powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg
wzoréw przekroju drabinek, najczesciej jest to "C" lub "U"; dodatkowo produkuje sie
szereg tgcznikéw utatwiajgcych prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki uktada sie na
wspornikach lub mocuje bezposrednio do podioza, przy czym odlegtos¢ pomiedzy
punktami podparcia powinna by¢ mniejsza niz 3 m. Kable ukfadane poziomo nie
wymagajg mocowania, z wyjatkiem kabli jednozytowych tworzacych jedng linie. Kable
uktadane pionowo nalezy mocowa¢ do drabinki przy uzyciu uchwytoéw indywidualnych,
systemowych lub tasm do mocowania kabli.

Korytka kablowe wykonywane sa 2z tworzyw sztucznych Ilub blach stalowych
ocynkowanych lub innych metali. Mogg by¢ petne, perforowane lub grzebieniowe oraz
posiadac¢ systemowe pokrywy, odpowiednie do typu korytka.

System rur instalacyjnych — wykorzystuje sie typowe rozwigzania stosowane przy innych
instalacjach elektrycznych, rozszerzona jest gama materialtdw z tworzyw sztucznych o
wyroby z polipropylenu (szczegolne dla instalacji $wiattowodowych).

2.3.3.Specyfikacja materiatowa  (przyktadowa WSST - nalezy wyspecyfikowac materialy
zgodnie z dokumentacjq)

2.4. Warunki przyj ecia na budow e materiatdbw do rob6t monta zowych linii energetycznych
Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
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warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczeg6towej) SST,

— sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sie przy
temperaturze wyzszej niz -15TC, natomiast bebny z nawinietym kablem nie moga byc¢
zrzucane i przewracane na ich tarcze.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobdéw i materialdw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.5. Warunki przechowywania materiatbw do monta  zu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy powinny by¢ pakowane, przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac zgodnie z instrukcjg producenta, w zaleznosci od typu kabla.

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywac¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed
wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu podano w ST ,Wymagania ogoine” Kod CPV
45000000-7, pkt 3

3.2. Prace mo zna wykonywa € przy pomocy wszelkiego sprz etu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru (w specyfikacji szczegétowej nal  ezy wymieni € sprzet i jego
parametry).

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. Ogoblne wymagania dotycz gce transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CP Vv
45000000-7, pkt 4

4.2. Wymagania szczegOtowe dotycz gce transportu materiatbw i wyrobéw do robot
instalaciji teletechnicznych

Podczas transportu na budowe oraz ze skfadu przyobiektowego na budowe nalezy zachowac
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania
transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli nawinietych na
bebny: —15T oraz -5 dla zwini etych w "6semke" odcinkow.

Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
producenta — zaréwno elementy stalowe jak zelbetowe.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania np. bebny w przypadku mozliwosci uszkodzen
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transportowych.

Bebny z kablami muszg by¢ w czasie transportu zabezpieczone przed przesuwaniem sie. W
zadnym przypadku nie nalezy dopusci¢ do uderzania w zwoje kabla tarczg sasiedniego bebna.
Bebny z kablami mozna transportowac tylko w pozycji stojacej — na tarczach.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wyma gania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

Dokumentacja kablowych linii swiattowodowych powinna skfadac sie z: projektu budowlanego
opracowanego w celu uzyskania pozwolenia na budowe kablowej linii Swiattowodowej lub
zgtoszenia budowy przytacza swiattowodowego oraz projektu budowlanego wykonawczego.

Przed przystgpieniem do robdt zewnetrznych nalezy dokonac¢ przy udziale geodety trasowania
przebiegu linii teletechnicznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

5.2. Uktadanie kabli

Szczeg6towy opis warunkéw i sposobow ukitadania przewodow i kabli z zylami miedzianymi
podano w Specyfikacjach technicznych:

— Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych (kod CPV 4531000-3)
Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych

— Instalacyjne roboty elektryczne (kod CPV 45315100-9)
Linie energetyczne kablowe. Stacje transformatorowe kontenerowe.

Dla linii Swiattowodowych stosujemy nastepujace sposoby instalacji kabli swiattowodowych,
przy wykorzystaniu dwéch podstawowych technik: zaciggania kabla lub ,wdmuchiwania” kabla.
W pierwszym przypadku nalezy okresli¢ wielkos¢ naprezen rozciggajacych pojawiajacych sie na
kablu w czasie jego wciggania, tak aby nie mozna bylo przekroczy¢ dopuszczalnej sity
rozciggajacej podawanej w dokumentacji pochodzgcej od producenta kabla. W przypadku
powstania sit zblizajgcych sie do wartosci dopuszczalne] mozna wykorzystac metode
o0semkowania kabla w celu obnizenia wartosci sity. Zacigganie kabli nalezy stosowac tylko w
przypadku wciggania koncéw kabli do obiektow lub w sytuacjach awaryjnych (przemieszczanie
zapasow na trasie kablowej).

W metodzie ,wdmuchiwania” kabla nalezy stosowac zalecenia wydane przez producentow
urzagdzen stuzgcych do ,wdmuchiwania” kabli.

W trakcie instalacji kabla nalezy zwraca¢ uwage na zachowanie promieni giecia i wiasciwg
ochrone kabla przed mechanicznym uszkodzeniem powtoki zewnetrznej.

W studniach kablowych, w ktérych nie zaprojektowano zapasow kabla, kable prowadzi¢ w
rurach kanalizacji wtérnej lub rurach rurociggéw kablowych. Zapasy kabli nalezy uktada¢ w
zasobnikach ztgczowych i zasobnikach zapaséw kabla. Zaleca sie stosowanie zapaséw kabla w
ilosci do 20 m na strone w studniach kablowych i zasobnikach ztgczowych, w ktérych
zastosowano mufy kablowe. W przypadku linii kablowej, na ktorej nie wystepujg mufy kablowe
nalezy projektowac¢ zapasy kabla w ilosci 30 m na kazde 500 m linii kablowej. W obiektach
koncowych nalezy projektowa¢ zapasy kabli w ilosci 20 m. Zapasy kabla umieszczane w
zasobnikach kablowych w formie zwojéw o promieniach giecia nie mniejszych niz zaleca
producent muszg by¢ dodatkowo zwigzane opaskami kablowymi, w co najmniej 4 miejscach na
obwodzie zwoju. Zasada ta nie obowigzuje tam gdzie zastosowano zasobniki zapaséw lub
zasobniki ztgczowe z opcjg samoczynnego rozwijania zapasow kabla.

Dopuszczalny promien zgiecia kabla dla kabli telefonicznych miedzianych podany jest przez
producenta kabli.

Promien zgiecia kabla swiattowodowego nie moze by¢ mniejszy niz 4-krotna srednica kabla.
W terenach pozamiejskich stosowac zapasy 50 m umiejscowione w zasobnikach, srednio co
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1 km trasy oraz w miejscach wykonywania potgczen odcinkdw instalacyjnych.
W studniach kablowych, w ktérych zastosowano zasobniki zapasow kabla kabel prowadzi¢ w
ostonie rury kanalizacji wtérnej lub rury rurociggu kablowego na maksymalnie dtugim odcinku.
Odcinek kabla, na ktérym nie jest juz mozliwe wykorzystanie rury jako ostony musi byc¢
dodatkowo zabezpieczony rurg ,peszel’. Nalezy stosowac rury peszel niepalne, odporne na
dziatanie promieni UV.
Kable swiattowodowe nie mogg by¢ uktadane ani instalowane na ptycie dennej studni kablowe;j.

Kable $wiattowodowe powinny by¢ wprowadzane do budynkéw (obiektow) z zastosowaniem
szczelnych przepustow kablowych (zaleca sie stosowa¢ TUDX Raychem). Przepusty kablowe
powinny by¢ zabezpieczone w taki sposob by nie nastepowato wnikanie wody i gazéw do
wnetrza budynkoéw (obiektow). Niedopuszczalne jest wprowadzanie nieuszczelnionych rur
kanalizacji wtdérnej i rur rurociggéw kablowych bezposrednio do budynkoéw (obiektow) oraz
przeprowadzanie nieuszczelnionych rur i kabli przez przegrody ogniowe budynkéw (obiektow).
Instalacja kabli swiattowodowych, w obiektach powinna by¢ prowadzona po drabinkach
kablowych z zastosowaniem opasek kablowych lub po $cianach, stropach obiektéw z
zastosowaniem korytek kablowych takich jak dla kabli energetycznych. Kable Swiattowodowe
uktadane w budynkach, obiektach powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przez zastosowanie
niepalnej rury "peszel”.

W obiektach, w ktorych wystepuje zagrozenie zniszczenia kabla Swiattowodowego (np.: ciggi
komunikacyjne w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej) kabel swiattowodowy
nalezy dodatkowo ostonic¢ rurg stalowa.

5.3. Monta z osprz etu kablowego i oznaczanie linii kablowych
— warunki montazu muf i gtowic kablowych;

1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi lub instrukcjami
pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ uprawniony .

2. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na
ponowne zastosowanie osprzetu pochodzacego z demontazu

3. Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub, jesli to jest
niemozliwe w najblizszym sasiedztwie.

— oznaczanie linii kablowych;

Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i eksploatowanych
kabli. Rozmieszczenie oznacznikow powinno utatwiaé prace pracownikom dokonujacym
rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowac : na koncach i tukach kabla, w sgsiedztwie
osprzetu (mufy i glowice)oraz w miejscach charakterystycznych.

Opisy kabli swiattowodowych i etykiety powinny by¢ tatwo, szybko oraz niezawodnie
umieszczone na kablach i rurach kanalizacji wtornej w warunkach studni kablowych, komor
kablowych, tuneli, kanatow itp. miejscach, jak tez fatwe w demontowaniu.

Posiadac estetyczny wyglad, by¢ czytelne, mie¢ trwate napisy oraz witasciwg do typu barwe,
przy czym napisy powinny by¢ nanoszone w szybki, tani i niezawodny sposob.

Zachowywac niezmiennos$c¢ ksztattu, barwy i trwatosci napisbw w okresie, co najmniej 30 lat, w
warunkach temperatury powietrza od - 40C do +70C.

Charakteryzowac sie dostatecznie pewnym umocowaniem do urzgdzen, do kabla lub rury,
utrudniajgcym oderwanie (w przypadku stosowania opasek samozaciskowych dozwolone sg
tylko opaski w kolorze czarnym odporne na promienie UV).

Wzory etykiet powinny by¢ zgodne z PN-EN 60825-1 (na podstawie PN-EN 60825-2).

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-07 pkt 6
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6.2. Szczegbtowy wykaz wymogdéw oraz zakres bada n pomonta zowych instalacji
swiattowodowych (Normy Zaktadowe TP S.A. dla linii swiattowodowych): zawiera pkt.
10.1

6.3. Ponadto nale zy wykona ¢ sprawdzenia odbiorcze skladaj ace sie =z ogledzin
czesciowych i ko ncowych polegaj acych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowy oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentaciji technicznej,
norm, przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w odnosnej normie (zestaw badan zawiera pkt. 10.1), natomiast podczas
odbioru dokumentacji budowanej linii Swiattowodowej musi zosta¢ wypetniony aktualny:,Protokot
inspekcji budowlanej SWIATLOWODY - (lista dokumentéw)” F-NJDB-00-59. Protokét jest
zwigzany z instrukcjg ,Wypetnianie Dokumentow Odbiorowych Technicznych i Budowlanych”
[-NJDB-00-50.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam [

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgca
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢c zakres i wielkos¢ potragcen za
obnizong jakosc¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdblne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ~Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegbtlowe zasady przedmiaru i obmiaru robét m  ontazowych instalacji linii
kablowych

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
— dla kabli i rob6t towarzyszacych: km, m lub kpl., cm dtugosci przewiertu
— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla robot ziemnych: m lub m°

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymaga nia ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8
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8.2. Warunki odbioru instalacji teletechnicznych i u rzadzen

8.2.1.0dbidér mi edzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6ot majacych
wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
Kanaly kablowe, bloki, rury ostonowe
Montaz koryt, drabinek, wspornikdéw
Podsypki i zasypki

Elementy central telefonicznych
8.2.2.0dbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnosS¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,
— wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidtowosé wykonania fundamentow.
8.2.3.0dbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét instalacyjnych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci
linii telekomunikacyjne;j.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASO WYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,Wymagani a
ogodlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatno  Sci

Rozliczenie rob6t montazowych linii i instalacji telekomunikacyjnej moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robaét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartosé
tych robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji teletec hnicznych lub warto $ci ryczattowe
obejmuj gce roboty ww. uwzgl edniaj a:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu,
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— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robat,
— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materialdbw w sposob podany w specyfikaciji
technicznej szczegotowe),

— likwidacje stanowiska roboczego,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
1. PN-EN 61935-1:2006(V)

Ogdlne zasady okablowania — Wymagania dotyczace sprawdzania zréwnowazonych linii
telekomunikacyjnych zgodnych z EN 50173 — Czesc¢ 1: Okablowanie

2. PN-EN 61935-2:2006(U)

Sprawdzanie symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodnych z rodzing norm EN 50173 —
Czesc 2: Paczkordy i sznury

3. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o powioce otowianej —
Ogolne wymagania i badania

4. PN-87/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne, symetryczne o izolacji
papierowo-powietrznej i powloce otowianej — Rodzaje kabli

5. PN-92/T-90335 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o
izolacji  polietylenowej, o powloce polietylenowej z zaporg
przeciwwilgociowg, wypetnione — Ogolne wymagania i badania

6. PN-T-90335/A1:1998 jw.

7. PN-92/T-90336 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o
izolacji  polietylenowej ipowitoce polietylenowej =z  zaporg
przeciwwilgociowg, wypelnione, nieopancerzone i opancerzone, z
ostong polietylenowg lub polwinitowg

8. PN-T-90336/A1:1996 jw.
9. PN-T-90336/A2:1998 jw.

10. PN-EN 50173-1:2004 Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czes¢ 1: Wymagania ogolne i strefy biurowe

11. PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Czes¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci

12. PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Czes¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw

13. PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Czes¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow
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14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.

40.

41.
42.

BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.
Ogolne wymagania Telekomunikacyjne Linie Kablowe Dalekosiezne

ZN-96/TPSA-002 Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne

ZN-96/TPSA-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogolne wymagania techniczne

ZN-96/TPSA-005 Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. Wymagania i
badania

ZN-96/TPSA-006 Linie optotelekomunikacyjne. Zigcza spajane Swiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-007 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgczki swiattowodowe ikable stacyjne.
Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-008 Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-009 Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice swiattowodowe.
Wymagania i badan. Kanalizacja Kablowa

ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne
ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-013 Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-015 Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej.
Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-016 Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEK). Wymagania i
badania

ZN-96/TPSA-017 Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i
badania

ZN-96/TPSA-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-019 Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-020 Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-021 Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-022 Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-024 Zasobnik ztaczowy. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-025 Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-026 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-041 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne).
Wymagania i badania Telekomunikacyjne Sieci Miejscowe

ZN-96/TPSA-010 Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie
stupowej telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV. Wymagania i
badania

ZN-96/TPSA-027 Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-028 Tory miedziane abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej,
wypetione. Wymagania i badania
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43. ZN-96/TPSA-030 taczniki zyt. Wymagania i badania

44. ZN-96/TPSA-031 Zigczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i
badania

45. ZN-96/TPSA-032 Laczoéwki i glowice kablowe. Wymagania i badania

46. ZN-96/TPSA-033 Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania

47. ZN-96/TPSA-034 Laczoéwki i zespoty taczéwkowe przetgcznicowe. Wymagania i badania
48. ZN-96/TPSA-035 Przytacze abonenckie i sie€ przytaczeniowa. Wymagania i badania

49. ZN-96/TPSA-036 Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepieciami i przetezeniami
(ochronniki). Wymagania i badania

50. ZN-96/TPSA-037 Systemy uziemiajgce obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i
badania

51. ZN-96/TPSA-038 Przetacznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania

52. Telefonia Dialog S.A. Projektowanie | Budowa Sieci Telekomunikacyjnej ZN-02/TD S.A.- 03
.Budowa Kanalizacji Kablowej’

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz.
1118 z p6zn. zmianami).

10.2.2.Rozporz gdzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegO6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pOzniejszymi
zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. ,W sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie” (Dz. U. z dnia 31 pazdziernika 2005 r.).

10.2.3.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (czes¢ V) Wydanie
2 Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

— ,Budowa i przeglady kablowych linii swiattowodowych” opracowanie POLSKA TELEFONIA
CYFROWA Sp. z 0.0. ,ERA” wersja czerwiec 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.
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— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych wewnetrznych” kod CPV 45310000-3.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

— Katalogi i karty materialowe producentéw.

— Polska Telefonia Cyfrowa Sp. z 0.0. Warszawa 2005 r. ,Budowa i Przeglady Kablowych Linii
Swiattowodowych”

10.2.4. Normy i przepisy ogoélne

- Ustawa z dnia 07.07.94 ,Prawo budowlane"” (Dz. U. z 2003r. Nr 207 p0z.2016)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75
p6z.690)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 w sprawie informacji
dotyczacej bez-pieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120 p06z. 1126)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 p6z.401)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 05.08.1998. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw
budowlanych (Dz. U. Nr 107 p6z. 679 i Dz. U. z 2002r. Nr 8 p6z. 71)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31.07.1998. w
sprawie sys-temow oceny zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw
budowlanych dopuszczonych do ob-rotu i powszechnego stosowania (Dz. U. Nr 113
po6z. 728)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.12.2002 w sprawie systemow oceny
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz.
U. Nr 209 p6z. 1779)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12.03.2003 w
sprawie za-sadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. Nr 49 po6z. 414)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18.05.2004 w sprawie okreslenia metod
i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw
prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w
programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. Nr 130 p6z. 1389)

- PN-IEC 60364-... - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

- PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

- PN-71/E-02034 - Oswietlenie elektryczne terendw budowy, przemystowych,
kolejowych i portowych oraz dworcow i srodkéw transportu publicznego.

- PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub
cyframi

10.2.5. Normy i przepisy bran zy teletechnicznej

- BN-84 8984-10 - Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe - instalacje
wnetrzowe

- BN-88 8984-19 - Telekomunikacyjne sieci wewnagtrzzaktadowe przewodowe - linie
kablowe

- BN-88 8984-17/03 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

- BN-73 8984-05 — Kanalizacja kablowa - ogélne wymagania i badania.

- PN-EN 50173 i PN-EN 50173/A1 - definicje systemu okablowania strukturalnego

Specyfikacja pozostata sporzadzona w systemie SEKO wie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. -



- (odpowiedniki amerykanskie : TIA-EIA 568B oraz TIA-EIA 569, odpowiedniki
miedzynarodowe: ISO/IEC 11801 oraz ISO/IEC 11801 edycja 2002)

- PN-EN 50174-1 i PN-EN 50174-2 - projektowanie i wykonawstwo okablowania
strukturalnego

- EN 50346 - pomiary okablowania strukturalnego (odpowiedniki miedzynarodowe :
IEC 61935 -miedz oraz ISO/IEC 14763-3 - swiatlowody)

- EN 50168 - dot. kabli krosowych i stacyjnych okablowania strukturalnego,

- IEC801-3 - dotyczgca wartosci dopuszczalnej emitowanego pola EM.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Rozdziat :
Sieci tele-komunikacyjne. Wy d. Arkady 1989

10.2.6. Normy i przepisy zwi gzane z ochron g p.po z., systemami sygnalizacji
po zarowej, alarmowymi, antenowymi itd.

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002r. nr
147 p6z. 1229 i z 2003r. nr 52 p6z. 452)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003r. w spra-wie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw i terenéw
(Dz. U. nr 121 p6z. 1138)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003r. w spra-wie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. nr 121 p6z.1137)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicz-nych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 p6z.
690 z 2002r.)

- PN-E-08350-14 - Systemy sygnalizacji pozarowej. Wytyczne w zakresie
projektowania, wykonywania, odbioru, uzytkowania i konserwacji instalacji

- PN-E-08350-... - Systemy sygnalizacji pozarowej -pozostate arkusze.

- PN-B-02877-... - Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Instalacje grawitacyjne do
odprowadzania dymu i ciepta.

- PN/EN 81.1- Przepisy bezpieczenstwa dotyczace konstrukcji i instalowania dzwigow
osobowych i towarowych oraz dzwigow towarowych matych. Czesc¢ |: Dzwigi
elektryczne. Dodatek G: Wy-tyczne dotyczace ochrony p.poz.

- PN-EN 50130,1,2,3-... - Systemy alarmowe

- PN-EN 50132-7 - Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach
dotyczacychzabezpieczenia. Wytyczne stosowania.

- PN-79/T-052210 - Antenowe instalacje zbiorcze. Ogdélne wymagania i badania

10.2.7. Dokumentacja zwi gzana

- Projekt budowlano-wykonawczy branzy budowlanej
- Projekt budowlano-wykonawczy branzy elektrycznej
- Projekt budowlano-wykonawczy branzy wentylacyjnej
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